
การตัง้ค่าเร ิม่ตน้ 
(ค าแนะน านี้แสดงตวัอย่างการติดตัง้ส าหรบั 2 ประตู หากมปีระตูมากขึน้ ก็จะมขีาตัง้และเคร ือ่งจบัเวลามากขึน้) 

 

 

ค าเตือน: หา้มมองเขา้ไปในแสงเลเซอรโ์ดยตรง หา้มใหเ้ด็กมองเขา้ไปในแสงเลเซอร ์หา้มเล็ง

เลเซอรไ์ปมาอย่างไรท้ศิทาง ใหเ้ล็งไปที่แผ่นสะทอ้นแสงเท่าน้ัน 

  
  



1. แกะชิน้ส่วนออกจากบรรจภุณัฑ ์(ภาพแสดงกระเป๋าพกพา ก่อนและหลงัน าถุงพลาสติกออกจากชิน้ส่วนดา้นใน) 

 

 

2. กางขาตัง้ทุกตวัใหสู้งใกลเ้คยีงกนั โดยใชปุ่้มหมนุ 3 ตวัที่ดา้นขา้ง 

 

 
 

  



3. ใส่แผ่นสะทอ้นแสงเขา้กบัตวัหนีบ 

  

4. ขนัชิน้ส่วนขอ้ต่อหมนุเขา้กบัดา้นหลงัของตวัหนีบ 

 

5. ขนัตวัหนีบเขา้กบัขาตัง้ตวัหน่ึง (ขาตัง้แผ่นสะทอ้นแสงเสรจ็เรยีบรอ้ย) 

 

  



6. ขนัจอจบัเวลาเขา้กบัขาตัง้อย่างระมดัระวงัและเบามอื หา้มฝืนขนั หากเกลียวเขา้ไม่ตรงรอ่ง ใหค้ลายออกแลว้ลองใหม่ ขนัให้

แน่นเพยีงเล็กน้อยก็เพยีงพอ 

 

7. ถอดฝาครอบป้องกนัสเีหลอืงออก (เก็บไวใ้นกระเป๋าพกพา) จากนัน้ตดิตัง้เสาอากาศขนาดใหญ่ในต าแหน่งนี้ ค่อยๆ หมนุเสา

อากาศใหต้ัง้ขึน้ (ขาตัง้เคร ือ่งจบัเวลาเสรจ็เรยีบรอ้ย เหลอืเพยีงการชารจ์) 

 

  



8. ขนักล่องสญัญาณเขา้กบัขาตัง้อย่างระมดัระวงัและเบามอื หา้มฝืนขนั หากเกลียวเขา้ไม่ตรงรอ่ง ใหค้ลายออกแลว้ลองใหม่ ขนั

ใหแ้น่นเพยีงเล็กน้อยก็เพยีงพอ 

 

9. ถอดฝาครอบป้องกนัสเีหลอืงออก (เก็บไวใ้นกระเป๋าพกพา) จากนัน้ตดิตัง้เสาอากาศขนาดใหญ่ในต าแหน่ง 2.4GHz และเสา

อากาศขนาดเล็กในต าแหน่ง 433MHz 

 

  



10. เสียบสายสญัญาณเสียงเสน้เล็กและสายไฟเสน้ใหญ่เขา้ทีฐ่านของกล่องสญัญาณ (ขาตัง้กล่องสญัญาณเสรจ็เรยีบรอ้ย สาย 2 

เสน้นีจ้ะน าไปต่อกบัล าโพงในภายหลงั) 

  

11. สายทัง้ 2 เสน้ต่อเขา้กบัล าโพงทางช่อง USB และ AUX เมื่อเปิดล าโพง กล่องสญัญาณจะไดร้บัไฟจากล าโพงผ่านสาย USB และ

ไฟสีเขยีวจะติด (ล าโพงและกล่องสญัญาณเป็นคู่กนั ตอ้งอยู่ดว้ยกนัขณะใชง้าน) 

 

 

 



12. การประกอบเบือ้งตน้เสร็จเรยีบรอ้ย สามารถทิง้ชิน้ส่วนไวใ้นสภาพนี้ไดจ้นกว่าจะพรอ้มชารจ์หรอืใชง้าน ไปต่อที่หวัขอ้การ

ชารจ์ (คุณอาจถอดชิน้ส่วนทีว่งกลมสีแดงไวอ้อก เพื่อความสะดวกในการชารจ์) 

  

 

การชารจ์ 
1. ชิน้ส่วนเหล่านีใ้ชพ้ลงังานจากแบตเตอร ี ่และตอ้งชารจ์ 

 

  



2. จอจบัเวลาชารจ์ดว้ยสายไฟ USB-DC ขณะชารจ์จะแสดงไฟสีแดง เมื่อชารจ์เต็มจะแสดงไฟสีเขยีว เมื่อเปิดสวิตชจ์อ จอจะแสดง

ระดบัแบตเตอร ีใ่หเ้ห็นชั่วครู ่(ภาพดา้นล่างแสดง 50% และ 100%) ใชเ้วลาชารจ์จนเต็มประมาณ 3 ชั่วโมง 

 

 

3. ล าโพงชารจ์ดว้ยสายไฟ USB เป็น USB-C ขณะชารจ์จะมไีฟสีแดงติดขึน้ เมื่อชารจ์เต็มไฟจะดบั (ค าแปลภาษาองักฤษของแผง

หน้าจอแสดงไวด้า้นล่าง) 

 

 

4. กล่องสญัญาณไม่จ าเป็นตอ้งชารจ์ เน่ืองจากใชไ้ฟจากล าโพง 



 

5. รโีมตใชแ้บตเตอร ี ่9V และไม่สามารถชารจ์ซ า้ได ้

 

6. เมื่อชารจ์อุปกรณ์ทุกชิน้แลว้ คุณก็พรอ้มใชง้านอุปกรณ์แบบไรส้าย ไปต่อที่หวัขอ้การใชง้าน 

การใชง้าน / การจดัแนว 
1. อุปกรณ์ของคณุจะมลีกัษณะตามภาพนี้ และชารจ์เต็มแลว้ (รวมถงึรโีมตดว้ย) 

 

  



2. เปิดล าโพง แลว้กดปุ่ม Mode (เพื่อเปลี่ยนเป็นโหมด AUX ใหล้ าโพงรบัเสียงจากกล่องสญัญาณได)้ กล่องสญัญาณจะแสดงไฟสี

เขยีว หากตอ้งการปรบัระดบัเสียง ใหห้มุนปุ่ม Volume ทางดา้นขวา หากเปิดรโีมตอยู่ คุณสามารถกดปุ่ม B เพื่อใหม้เีสียงดงัขึน้และ

ทดสอบระดบัเสียงได ้

 

 

3. เปิดสวิตชจ์อจบัเวลา (สวติชส์ีแดง) 

 

  



4. เคร ือ่งจบัเวลาเคร ือ่งหน่ึงควรเล็งเลเซอรไ์ปที่แผ่นสะทอ้นแสงของเคร ือ่งจบัเวลาเคร ือ่งถดัไป ส่วนเคร ือ่งจบัเวลาเคร ือ่งสุดทา้ยควรเล็ง

เลเซอรไ์ปที่แผ่นสะทอ้นแสงบนขาตัง้ (คณุเลือกไดว่้าจะใหเ้คร ือ่งจบัเวลาหนัเขา้หาผูว้ิ่งหรอืหนัออก โดยหมนุจอและยา้ยแผ่นสะทอ้น

แสงไปไวท้างขวาแทน) อุปกรณ์เหล่านีจ้ะท าหน้าทีเ่ป็นเสน้ชยั จงึควรเวน้ระยะห่างใหป้ลอดภยัส าหรบัคนวิ่งผ่าน (และระวงัไม่ใหม้กีาร

สะดุดขาของขาตัง้) 

   

5. วางกล่องสญัญาณและล าโพงไวใ้กลเ้สน้เร ิม่ตน้ ล าโพงจะท าหน้าทีเ่ป็นปืนปล่อยตวั และเมื่อเสียงปืนดงัขึน้ เคร ือ่งจบัเวลาจะเร ิม่นับ

จาก 0.000 

 

6. น ารโีมตมา เลื่อนสวติชไ์ปทีต่ าแหน่ง N ‘On’ คุณสามารถกดปุ่มใดก็ไดแ้ลว้สงัเกตไฟสีแดงที่ดา้นบนของรโีมต เพื่อตรวจสอบว่า

แบตเตอร ีใ่ชง้านได ้

A : “On Your Mark” (เขา้ที่) 

B : “Set” (ระวงั) 

C : (เสยีงปืนดงั) 

D : (รเีซ็ตเวลาทัง้หมดกลบัเป็น 0) ระวงัอย่ากดโดยไม่ตัง้ใจ 

กด A กด B กด C “On Your Mark, Set, (เสยีงปืนดงั เครือ่งจบัเวลาเร ิม่นับ)” 
 

 



7. เมื่อวิ่งผ่านแต่ละประตู เคร ือ่งจบัเวลาของประตูนัน้จะหยุด ภาพดา้นล่างแสดงเวลา 6.225 วินาท ีและ 3.829 วนิาท ี

 

8. ตอนนี้ระบบท างานแลว้ คุณสามารถจดเวลาการวิ่ง จากนั้นปิดรโีมต จอจบัเวลา และล าโพง 

 

การตัง้ค่าขัน้สูง / การเปลี่ยนโหมด 
1. กดปุ่ม Key คา้งไว ้5 วนิาทเีพื่อเขา้สู่เมนูการตัง้ค่า กดอกีคร ัง้เพื่อสลบัระหว่าง F1, F2, F3, F4 (ดูรายละเอียดเพิม่เติมดา้นล่าง) 

ปิดเคร ือ่งแลว้เปิดใหม่เพื่อยนืยนัตวัเลอืกของคณุ เมื่อเคร ือ่งเปิดขึน้ เคร ือ่งจะใหเ้ลอืกการตัง้ค่าย่อย (ดูรายละเอียดเพิ่มเติม

ดา้นล่าง) ปิดเคร ือ่งแลว้เปิดใหม่อกีคร ัง้เพื่อยนืยนัตวัเลือก 

  

 



2. 
F1: หมายเลขเคร ือ่ง 1-10 (ไม่จ าเป็นตอ้งเปลี่ยน) 

F2: เลือกโหมด 

- P1 โหมดปกติ (จบัเวลาช่วง 50 ม., 100 ม., 200 ม., 300 ม., 400 ม.) 
o ตวัเลือกที่ 1: ปุ่ม C ของรโีมตจะยงิปืนและเร ิม่เคร ือ่งจบัเวลา เมื่อวิ่งผ่านเคร ือ่งจบัเวลา เคร ือ่งจะหยุดและแสดงเวลา 
o ตวัเลือกที่ 2: ใชเ้ป็นลู่เดี่ยวโดยไม่ตอ้งปล่อยตวัดว้ยรโีมตได ้โดยใชเ้คร ือ่งจบัเวลา 2 เคร ือ่งและแผ่นสะทอ้นแสง 2 

แผ่น เมื่อวิง่ผ่านเคร ือ่งที่ 1 ทัง้สองเคร ือ่งจะเร ิม่นับ เมื่อวิง่ผ่านเคร ือ่งที่ 2 ทัง้สองเคร ือ่งจะหยุด 
- P2 โหมดเร ิม่จบัเวลาที่จดุเร ิม่ตน้ (การจบัเวลาวิง่เรว็แบบหลายช่วง ตอ้งใชข้าตัง้แผ่นสะทอ้นแสงเพิม่เตมิ ไม่ตอ้งใช้

รโีมตหรอืล าโพง) 
o ตัง้ค่าเคร ือ่ง 1 เคร ือ่งเป็น P2 และเคร ือ่งที่เหลือเป็น P1 ไมต่อ้งใชร้โีมตหรอืล าโพง แต่ทุกเคร ือ่งตอ้งมขีาตัง้แผ่น

สะทอ้นแสง เมื่อวิ่งผ่านเคร ือ่ง P2 เคร ือ่งจบัเวลาอื่นๆ จะเร ิม่นับ เมื่อวิ่งผ่านเคร ือ่งอื่นๆ แต่ละเคร ือ่งจะหยุด 
- L1 โหมดจบัเวลาดว้ยกลอ้งวดิโีอ (เคร ือ่งจบัเวลา 1 เคร ือ่งส าหรบันักกีฬาหลายคน ไมต่อ้งใชเ้ลเซอรห์รอืแผ่นสะทอ้นแสง) 

o (โหมดทีเ่ชื่อถอืไดม้ากทีส่ดุ / มคีวามคลาดเคลื่อนต ่าทีส่ดุ ส าหรบังานวจิยั) 
o วางเคร ือ่งจบัเวลาทีต่ัง้เป็น L1 ไวข้า้งเสน้ชยั ใชก้ลอ้งความเรว็สูงบนัทกึวดิีโอขณะนักกีฬาวิง่ผ่านเสน้ชยั โดยใหเ้ห็น

เคร ือ่งจบัเวลาในภาพ ปุ่ม C ของรโีมตจะยงิปืนและเร ิม่เคร ือ่งจบัเวลา เล่นวิดีโอยอ้นหลงัเพื่อจดเวลาของนักวิ่งแต่ละ

คน โดยดูที่ต าแหน่งกระดกูใตก้ระเบนเหน็บหรอืล าตวั 

 
- L2 โหมดเคร ือ่งเดียว จบัเวลาหลายคน (ไม่แนะน า 50-400 ม. นักกฬีาสงูสดุ 20 คน) 

o ใชเ้คร ือ่งจบัเวลา 1 เคร ือ่งและแผ่นสะทอ้นแสงที่เสน้ชยั เคร ือ่งนี้จะบนัทกึเวลาของนักกฬีาทุกคน เมื่อจบการแข่งขนั 

กดปุ่ม ‘Key’ เพื่อหยุด แลว้กดปุ่ม ‘Key’ อีกคร ัง้เพื่อดูเวลา (มโีอกาสบนัทกึผดิพลาด เช่น นักกีฬา 2 คนเขา้เสน้ชยั

พรอ้มกนั) 
 

- L3 โหมดวิ่งระยะไกลแบบหลายรอบ (800 ม., 1000 ม., 1500 ม. เป็นตน้ นักกฬีาสูงสุด 20 คน) 



o กด A, B, C เพื่อปล่อยตวัตามปกติ โหมดนีใ้ชส้ าหรบัการแข่งขนัหลายรอบ เลเซอรจ์งึจะยงัไม่ท างานเพื่อบนัทกึเวลา

เมื่อนักกฬีาวิง่ผ่าน เมื่อนักกีฬาทุกคนเขา้สู่รอบสุดทา้ยแลว้ ใหก้ด B เพื่อเปิดการท างานของเลเซอร ์เมื่อนักกีฬาจบ

รอบสุดทา้ย เคร ือ่งจบัเวลาจะบนัทกึเวลาทัง้หมด กดปุ่ม ‘Key’ เพื่อหยุด แลว้กดปุ่ม ‘Key’ อีกคร ัง้เพื่อดูเวลา 
- H1 โหมดจบัเวลาสะสมแบบหลายรอบ (ส าหรบัการวิง่กลบัตวัหลายเที่ยว เช่น การเลีย้งลูกบาสเกตบอล ไม่ตอ้งใชร้โีมตหรอื

ล าโพง) 
o ใชเ้พยีงเคร ือ่งจบัเวลาและแผ่นสะทอ้นแสง เมื่อวิ่งผ่านเคร ือ่งจบัเวลา เวลาจะเร ิม่นับ ทุกคร ัง้ทีว่ิ่งผ่านอกี เคร ือ่งจะอปั

เดตเพื่อแสดงเวลารวม (เคร ือ่งยงัคงนับเวลาต่อไปอยู่เบือ้งหลงั) ผลจะไม่ถกูบนัทกึไว ้
- H2 โหมดจบัเวลาต่อรอบ 

o ใชเ้พยีงเคร ือ่งจบัเวลาและแผ่นสะทอ้นแสง เมื่อวิ่งผ่านเคร ือ่งจบัเวลา เวลาจะเร ิม่นับ ทุกคร ัง้ทีว่ิ่งผ่านอกี เคร ือ่งจะอปั

เดตเพื่อแสดงเวลานับจากการผ่านครัง้ก่อน 

(เมื่อเปิดเคร ือ่ง รหสัโหมดของคุณจะแสดงขึน้ประมาณหน่ึงวนิาท)ี 

F3: ช่องสญัญาณ (หา้มเปลีย่น หากจ าเป็นตอ้งเปลี่ยน โปรดส่งขอ้ความถงึเรา การตัง้ค่านี้ใชเ้ฉพาะกรณีที่มอีุปกรณ์หลายชุดใน

สถานที่เดียวกนัรบกวนสญัญาณกนั) 

F4: ความสว่างของเลเซอร ์1-7 

  



หมายเหตแุละค าเตอืนเพิม่เตมิ 
1. ใชเ้ฉพาะสายชารจ์ที่ใหม้าเท่านั้น เพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายที่อาจเกดิกบัอุปกรณ์ 

2. ขนัเคร ือ่งจบัเวลาและกล่องสญัญาณเขา้กบัขาตัง้อย่างเบามอื เพื่อหลกีเลี่ยงความเสียหายจากการขนัผดิรอ่งเกลียวหรอืขนัแรง

เกินไป 

3. เคร ือ่งจบัเวลาท างานไดด้ีที่สดุเมื่อช่วงเวลาระหว่างการตดัแสงแต่ละคร ัง้มากกว่า 2 วินาท ี

4. ระยะห่างที่เหมาะสมทีสุ่ดระหว่างเลเซอรก์บัแผ่นสะทอ้นแสงคือ 0.5-15 ม. 

5. เก็บอุปกรณ์ใหแ้หง้อยู่เสมอ 

6. ระวงัไม่ใหค้นชนกบัขาตัง้ หรอืชนกบัอุปกรณ์ 

7. หา้มมองเขา้ไปในแสงเลเซอร ์ระมดัระวงัเมื่อมเีด็กอยู่ใกลอ้ปุกรณ์ และหา้มใหเ้ด็กมองเขา้ไปในแสงเลเซอร ์

ขอ้มูลจากงานวจิยั 
• “ตวัอย่างเชน่ ในชว่งที ่1 (split-1) ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของกลุ่มตวัอย่างเมือ่ใชก้ลอ้งวดิีโอคอื ±0.05 วินาท ี

ในขณะทีค่่า SD ของโฟโตเซลลแ์ละล าแสงเลเซอรค์อื ±0.08 และ ±0.09 วินาท ีตามล าดบั” 
o โหมดกลอ้งวิดีโอมค่ีาเบีย่งเบนมาตรฐานต า่กว่า ซึง่เห็นไดช้ดัเป็นพเิศษในระยะทางสัน้ 

• “…ระยะทางทีย่าวขึน้สามารถขจดัหรอืชดเชยความแปรปรวนบางสว่นทีเ่กิดขึน้ในชว่งตน้ของการวิง่เรว็ ดงัทีพ่บในชว่งที ่1” 
o ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.09 วนิาทขีองโหมดล าแสงเลเซอรจ์ะมนัียส าคญันอ้ยลงเมือ่ระยะทางยาวขึน้ 

• กลอ้งความเรว็สงู เช่น Casio ExLim EX-Zr300 สามารถบนัทกึได ้120-1000FPS ขึน้อยู่กบัความละเอียด ปัจจบุนัน่าจะมี

รุน่ที่ใหม่กว่านี้แลว้ 
o 120FPS = 1 เฟรมต่อ 0.008 วินาท ี1000FPS = 1 เฟรมต่อ 0.001 วนิาท ีประตูจบัเวลามคีวามละเอียด 0.001 

วินาท ี(ไม่เกนิ 1 นาท)ี ความละเอียด 0.01 วนิาท ี(ไม่เกนิ 10 นาท)ี และความละเอียด 0.1 วนิาทเีมื่อเกินกว่านั้น 

Comparison of Three Timing Systems: Reliability and Best Practice Recommendations in Timing Short-Duration 
Sprints.  Bond, Colin W.; Willaert, Emily M.; Noonan, Benjamin C. 

 

ดงันัน้ หากตอ้งการค่าเบีย่งเบนมาตรฐานต ่าทีสุ่ดส าหรบังานวิจยั โหมดกลอ้งวิดโีอจะมปีระสิทธภิาพสูงสุด (โหมด L1) 

ในดา้นความสะดวก โหมดเลเซอรเ์หนือกว่า ทัง้นี้หากยอมรบัค่าเบีย่งเบนมาตรฐานทีสู่งขึน้เล็กน้อยได ้เช่น ส าหรบัระยะทางที่ยาวขึน้ 

หรอืส าหรบัการทดสอบที่ไม่ใช่งานวิชาการ เช่น การตดิตามสมรรถภาพของทมี 


